aaaill g 30!
<l gAY
Aipa A glray andl) AUS g dacsd da glray gelal) Adpua 4S5 5l -
dad) g) ABrsa A e Alal) Adglaa 80 Q5 e g alal) £ g8 do i jal) -
: Laa laal g (68 O (S dua
PH = 7 Jatada J glaa g Adligy) Laaii £ ol 138 9 A g8 Bacll g g 8 Laeat gela -
250C ae
pac &l il glS Alal) Al glaa B Liay £ 5l 1y g ddia Bacld g (o g8 (aand el Y

250(:4&7 u—ﬁdﬁ‘gH ‘quAAMJSAJU
M\uﬂy\ww\ﬂj&gM8ﬂ\\&3Mﬁa& 39 Ll (aaad pela -

250C die 7 ¢y S| DH s Adslaag
&hﬁ\w%gaw\ﬂjhagﬁ%&ﬂ\ \&3@5&@3&#@@&\-&
sac LAl ijubaaﬂka glagu.\ﬁ 48 g1y 4l glaa g Bac LAl Culi o818 g yaaad)



s AU Jaad) B glha Al G dilaasst) avall g Loy i)

Aiassll dipual S yal)
MgCO,  gpeaiial) il gy S
Ca(HCO,), A g yhel) o guallSl) il gy S

HCOONa 8 924 gual) Cila j g8
KH,PO, brs 9 A0l o gaail gal) il g

NaNO, 2 933 gaall Cuy sy

K,S A gl gad) Ay a8

CuCt T ouladll AA’JJSS




dasaall 4yl Jal

: 98 S Al A 4 gladiad) 4l Jullaal) (s Cre pH dad aS) A (o311 plaall -

a gia oM & i (e Jgtaa [ a9 9a¥) L 9lS a Jolaa O
a gl gal) &) A5 e Jelaa O pswalisd) cilagb e Jslae ©

s Jell ) QI aa g il o 68 KCN a skt sl diloas gelad (ilad) J slaal) -
2.5 550 il 1S5 LS Jplaall Jrang Laa plall e iledd) il gl O
LS 9 gl il gty i Jglaal) Jaang Laa o gaadi gl @il giils O
Ao 9 e il gy LS Jstaall Jra Laa slal) aae auilocad) cligl) O
295 550 il 90185 LS Jplaall Jang Las plall e ganali gal) il gk O



s pealiil) e Al el A duaay o) a8 615 )3

) (B a9 ga¥) 1) g8 rela (lygd| S
(OiaalpH Aad i) Bidas Jslaall ot | 5

NH,Ct — NH," + Cl- skl QAQJS rlal) s,

2 5459 ) i S g Admn Bac B Ui NH,* s 3o ) (3l Luaty o
il

NH,* + H,0O = NH; + H3O+
s gl Gaary Jslaall [H O] da38




Ay Juala
Aags ila glaa
; poiall Al glaa (8 QS ya G T -
& fidia (g3 Lagin 0585 G padiall Al glaa ) A S ja Ciad
(A1 dad) Balad) S g — a5 Eidan g — (A g Jualad) 3238

:@ﬁd\ﬁj&éwﬂgf%ﬁ\g-\’
Jolaall B339 gal) il oY) da) e Jolihy o) Al (e A S ja Jslaal) ) Ciuiia
;mgéﬁﬁ&w\
Gl g aa daiih dasiia Jullaa ) (aleal) A3l Al b LaS i il g <))
[owadll (a8l o (g gy padia Jglaa ) Ll gl ddlia) Al (4 LaS S S (00 -
; duadl) ¢y 508
() ial) Balad) M2 39 — (gl dadag g — (A g Jualald) Jid)




syl s

(sd odal g lac daaia AU &) Hlaal) xaes -

L ga¥) Jslaa & Cu (OH), @i O

NaOH Jstas 4 ciudal 13) aidiall Al glaa (e Cu (OH), et O
Cadial) HCL e 8 Cu(OH), st O

CuSO, Jstae Al Lauaiff i) Al gixa LB Clal) Cu(OH), cst

tsl) 623 CUS 1 Galadll 4y 1S (e ¢ e gadia Jslaa (A H,S & )l -
CuS el oy p<I Ksp 4l Juala el dagd Julss O

celadl) Ay sl gijg;\ﬂ Jalad) 30l

Jolaall A oy sl ¢y gail 5u8 5 Julis O

] Gelail) A 1S e Agldall alal) 4asS 3205 O




Sl el CU(OH), T paladl) daS g pamn ) Ll ga¥) J glaa d8Ld) i ¢ Jlo
G gy A8 elal) 2

o35 5aY) uladl ()18 Uiga ] (pabadl] i 518 gn L ga¥) Jo iy -
o) Jualall Jid (ulall (5508 38 5 J ) e (gl [CU(NH), ]2
Olisdll Eiaad Ksp o Bl maan g
Cu(OH), = Cu? +20H-
Cu?* + 4NH, — [Cu(NH,),]**



Jotaall o 33 gual) 3y ) 518 ABla) wie ¢y Jial) aadiall Lgd glaa (pa duadl) &y ) 9lS Guua s ¢ Jlo

S (A Jualad) gy g0 5u8 5 3858 & idiall &y ) 9lSh) ¢ gl 3 9 9 sy
g Al Giaad Ksp (¢

AgCl &= Ag*+Cr

NaCl — Na*+ Cr



Silcall
Js¥) g sl
V) aal 38 55 da glaay Kep LI Srala el ileaa
Kgp 4331 Jhala i da glaas i) 38 5 cilesa
<L) g4l

aosdiall Al glaa B (S gal) SISET Alalaa 45U -
Ksp AN Sala el o juuatl) Y



Jilasall

Cr (R adia J sl (2 [Ca?t] agseadlSl) ¢ g0lS 38 3 (S 1) -
aie (1 x 1072 M) g (CaCrO,) pgsmallsl) cila g S
a speallsl) il g ST K AIY) Juala Culll Aad cuca) Adaa B ) 2 A0

Jall
CaCrO, = Ca** + CrO,~
X X
Ky = [Ca?"] [CrO,2]

Ky = X2 = (1 x 102)2= 1 x 104



I\/Ig(OH)2 ejg-ugaa-d\ LS 9 g (K, ) AW Juala el o) cuale 1)) -
a fodia J gl (A S g gl G ) S 5 ua) (5.6 x 10 ~12) (g gl
p gpiial) dauS g 2

Mg(OH), = Mg?* + 20H- -
X 2X
- [Mg?"] [OH = [X ] [2X J? = 4X°

3 —12
X = 3/% — \/5‘6’(:0 = 11 X104 M

[OH]=2X=2x1.1x104=22x10*M




S & il

Asilall Lelillaa (& (S Ja G 7 9904 JALS Jo i hang Ladie dade (e il (4S5 a8 4

5_ySall
oy 45U g3l 3aS) 5 Glaa PIA e dde Sl (5] S jall Q@ﬁg\l\dﬁalﬂ\gm
O glaal) Jald

@S all Ksp L\S\g\ Jala w — @m‘ :\JJGA 33
dad Cra 3S) Q (A el Jualad) dad cuilS 1) Qa1 ¢ 580 Eunay
Ksp AW Juala culd

g o) e 8 Q (oY) Sealad) dagd il 1) canl )y oSi Y g
Ksp 3\9\3}’\ Jala cull Z\.Ag



(2 x 103 M) 838 55 Na,CO; p s gall il g3 S Jslaa (1 (200 ML) sl -¥
(0.01 M) 83585 Pb(NO,), I wala @l s Jstaa ¢ (200 ML)
™ al POCO; 1 yaball @l g S iy b Gleaally o
(7.4 % 10714) s sbaus | 1ol ) cibiga sS1 (K o) A3 Jualas il ol Lale



Jal

M, Xx V;, = M, X V, M, Xx V;, = M, X V,
0.01x0.2=M,x0.4 2x10°x0.2=M,x0.4
M, = [Pb*] = 5x 103 M M, =[CO,?]= 1x103M

PbCO, = Pb?* + CO,*

Q =[Pb*][CO;#]=5x103x1x10°3=5x10°
Ksp(PbCO;) = 7.4 x 1014

I paba ) @il g S o iy Ksp <Q



daaial) Jullaall
& gAY
)8 gl palea) (pa Julil) Adll) die pH dad B il a gl o3 aliial)  glaall
D Oa e 9SOl Y Al Ay 8
da gl gall gl dova gad gual) dadlal dal g Cimia iaan -9
(B g e dae ) A8 BaclBy (S| AV e 2i0 ) Chmda (aea -
1A ) s oSl Lgadlal aa) g A Sacld Y

(B AN g0 220 ) 568 (aaa g (S| g g 2o ) dda Bacld



RPN
:0allae 7 e Cra 9SS o) oa g Ladiia ¥ glaca puiad Y ALY Jullaal) aaf -

HCOOH + HCOOK O HCN + NaCN O
HCt + NaOH WA HF + NaFQ

wwjmgmmmmsjm%m@um\ Sallaall aaj - ¥
a gl gal) LS 508 (14 (0.2 MOB) e i) (aea (14 (0.1 mod) O
A gl gul) AuiS g )aud (44 (0.1 moe)@ \meu-a(o 2 moe)

Liga¥) Jslaa ¢4 (0.1 mo?) 2o def:d‘ w24 (14 (0.1 moe) O
Ll ga¥) Jslaa (14 (0.2 moB) = cli il paas (4 (0.2 mog) O



L A 2 903 gaall sl g i) aaa (p addd pH Aad ds: Jlo
Z\Jeﬁ Glay A Bacld 9 Laaa A3l Al
Liay)
CH,COONa — CH,COO" + Na*
CH,COOH = CH,COO + H*
s 4 g8 CH,COO 4 o il Gl Gadallf e HY (b e d8La) dic
il i)
H*+ CH,COO- & CH;COOH
Cad g S plal) 4 gSa H* aa Jo i ddliaal) 32c8l) (0 OH- (8 32c 8 ddL) aic
H* 3855 b oallll Gy gail cimaal) (aaal) GlSES 313 38 Clmaa
H*+OH = H,0
PH 4ad yaii ¥ AGL OH- 5 H* (e S a8 8 iy Al



ac ) gal) g (alaal) 5 laa
&li) g4
b alaal) ciliiaia o Y

dad aaal A (e g 338l g (aald) b ilaa Hada Ay DA (e

A 30 sial) cilusaal) 48, jh Aa) gy SALSI) Al die pH A g agd) oY)
p (e SIS Qaad adaid

Ol alatial) 3218l g (aand) 5 g8 -

pH Lﬁé@@l&d\ 8al) aa olda (38) gl @M\JS*M\MWM\ Jadal) ¥



Gy

L L 4

: ab g gelual dxg W) DY) aan g 4y 98 Bas il g (g 68 (aaadl (L
Cllidl g3l g g2 Y () 3Y) Jsaslill s saal) Jfieall o S ) Sl
((raaa Jotaall ) 7 S8 pH edlsil) Adadl ale g jingd) oul) dad CiilS 135 - Y
ppb g (Dl Jaid mlaay g Al Saslill g (g 68 aaad) (U
) Jifiaall g A ) Sl
(5 Jslaall ) 7 Sl pH 58S ddali i a9 dagd) () Aagd CullS 1) cpaa A Y
t o g (Ply Jadd mlay g 4y 68 Bac\Bl) g Liiida (aaal) (il
Ol gl 5 a8 (3 ) 3Y) J gl



w2 om o3 BB
b | 1 1 11 1l
d i | | L8]

e e |
@ I iR gh 53R AW

Lyl gl

HA G2ea 3 laa dade Jiag dlala) o311 JS&) -
Oy Aadal) Al jd PR (e g BOH 32018 24
0 i ol

458 BOH e\l g g 68 (asa HA (aeall O

518 Jslaa 8L Adaks aie ilill Jslaall O

5 aall 03¢d (4-6) sal¥) Jdfisad) Jua liay

14368 BOH 3208ll g i aea HA p2eal) O



e kg Aa (3,50 2 (0.1 M) 03585 (HA) gaaa 04 (100 ML) g2 -
Aaf sy MY Jg2allg (0.1 M) (BOH) (558 Jslaa Adlaly 40 plaa caag
s Sl A8La) JS wie J glaalipH

100.5 100 99.95 60 0 ilaall 5 58l ana

9.4 7 4.5 1.9 1| Gusdd o dstaalt pH

ARl BOH « vima HA saas O
w *BBOH ¢« gs— HA 2 O

Af 3B BOH « g2 HA Gax O
:\éga.m @BOchM HA ua«a [



Jilewall Auilly g

L}Sﬁﬂ.ﬂ\&h}h—d\ SR (a9 o) plada 3aeB g paan Jo Jilecall (g giad
GSAN (gaadal A (e Al allay Labaa¥ igllaa J ggama dllin o8, ZJW‘

uﬁﬁw\mw
paclall au g jaagd) il gl @Y ga 238 = (aaall a gl g paugd) Sl ol &Y ga 22

Ny =
a b
C,xV, CpxVp

a b




LS g Jolaa (e 38,5 ML (A b s il (aaa Jslaa (pa 15 ML cipl
1) el ) ghes gdl) (aan J glaal (o Y gal) S Al uual 0.14 M iS55 a g4 gl
;Q,Jm\ Jeldill 13.\2 ¢ada

H,PO, + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,0

C,xV, . Cp X Vp Jal
a b
C,x0015 0.14x0.0385
| 2

C,= 0.179 M



Z\.gj_..'aa.“ el el

U 48y jhay 4y gionl) plianl) Gt O M ety s @S85 Gy Y Jaa daga &) lga
R

s O Al YA e (g puand) S pal) o G jatl)
S all L) andly sl Al S ) i S sl Alile
Shadl o ja g slall (8 lasdl) Cua (e Alile JSI Auily 5l (al g0 Al )3 - Y

L juaal 3k Al ya DA (e @S sal) e dlile J< dalad) cdle Wil dLaLd 48 pa Y
dpilial) Lgual s g



Ll Loy AU Jgand) A AN ) ) Jas]

L&) ay) A oY) acay) il daall
RS ol g gls S CHCY,
sotigimdns | Osiss2 | CFLCHGHCR,

- OH
QS Jiina Jaid O 5 CH,COCH,CH,
) CH.CHCH,NH
el J g 93 o e s
CH,
Sl Jaisa Judse CH-OCH,
CH,-CH-CH
S8 Jmg s s | Glhigs a9 -2 3 . 3




O 981) s Uadl dalS g daaall 5 Ll cplil8all e 681 (o daiaa Al S|

M\JﬁSJMQ&M\
Ju\dmdﬁ‘uj&\geydyd\MWEJ\MYUJMY\MJJSJQM_\

( daaa ) | eydya.\\AAJJJSJ
( Wi ) L Jmsudll Joas (Ll Aa i (e A8 SN QLS da s Y
@LAJJ\ A Al JUWJMM@M\ agal ey JUGY Jaid Y
uaa.u.uwMﬁﬂ@:\ﬁ\ubéﬂ\c’lﬁw\ubdu.am\lobaujsu_i

( W ) RS Jslaa 2 G 5ika g sl

( Wi ) ol mil 468l sanspal) Jal gadly S g all J s Baus) dic -0
Adicl) 8 Led 4 jWBal) cllSIY) (lde cila )3 (e AT 4681 clind) olale cila o -1
( Aaa ) Ay 5l



s Lale Ll Lag 40Ul e abaal) g Jaad) & cile) i) Jasi

otk eglS (oA (5 928 S e iy JUa Jale 3529 (8 oISl e (3l Jo i ie -

G 28 LI A d G SN B g (Ll Aa 3 Y

Joilisall (8 (15008 B4 Adast o (g B Jaa Jaish A gada Pla) ais ¥
liidldes... alid da) el (§ida g5 CH,OH

TilaasSl) Aipna o giliall (aax fa ST U Cya gl (g guamd) Syl ¢

CH;NH;"NO, Y



s g alBal) (s g (s prna ASle poda g3 ALl il jlaad) (e JS Aaiaal) Y)Y Al

: GRS Il (e iy (g e -2 9 lS -2 S sl -

Al g M () A (V) Ay gl () Al ()
;Q\Jf\g‘g\ Oi&QYMQQ\A‘g\EJ&&-V

Y gl (pa Aof Llle da a () Y asll (e A ggon Sl ()
Y gasl) (e Jalid (8] (1) Aoy 20 g8l) aa Joldii ()

e LAY Aol ARSIl jlaadl o Lzadl) e of pa 06K AU CilS pal) s oY
Ry E Jslaa pa e plaa 8 Addd

J L) (v) Qs () i) paes () Jsii) ()
: (o iy (CoH ),NH Auilbasl) dsual) 4 5a1) S pall - €
A I 4Gy clinal) () Al o) Aila g W) il ()

A 3 Afila g Y clineY) (V) A cliaY) ()



: Aadlil) el A Gaany 1ila Jadd 4 5 ) e alaally g

S guosl) dragn (e s dmg di) Ao Jgaad) -

CH,CH,CH,Br + NaOC,H; — CH,;CH,CH,OC,H: + NaBr

Jiy! J$AS (ra a gaa guall J'A.MSJ;'\“’-‘Q Jgaaald) - Y
2CH,CH30H<+2Na - c02CH,CH,ONa + H,

(140 °C) (A Sl iy <l (aaa aa J iUy Cpdd -
2CH,CH,0OH —%=% CH,CH,OCH,CH, + H,0

, ggueﬂ S G Gl Ao Jgaad) -8
CH,CH,CH,OH 7&# CH,CH = CH, + H,0



300°C e ulad 43 Ao Jgibigue -1 8AY ) sal -0
CHyCH,CH,0H ——— CH,CH,CHO + H,
By lia gy gyl paan aa ) Jy) (AL (i -
CH,CH,OCH,CH, + 2HI —&— 2CH,CH,I +H,0
e alan B o)l g8 CRALS aa L alla y gl Cppdoass -
HCHO + [ 2Ag * + 30H - ]—2— HCOO - +2H,0 + 2Ag
D sl 4518 qa gl g ) (en Jolds A

CH.CH,COOH + SOCt, — CH,CH,COCL + SO, + HCt



Lma i gk A plal) e dlolli die @iy (A) godie o€ (ApSoobh oS
COs) D 668 Mulsa Jaly (B) S pall s die g (B) oS
b dall plac) S3 aa dllud) cileldl) e Adjal) dulasl) ciYalaal) s

(B) ¢ (A) s all 4ddal) fuall
SHRGHTE: G sy L SBRLLLA Sl a2

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

CH,CH=CH, + H,0 — CH,CHOHCH,
CH,CHOHCH,+ [O0] — CH,COCH,+ H,0



: O s (o0 uelial) B 1) gy (1) A panall canali La () Ao gannall (pa i)

(@) e ganall |00 (1) 4 ganall ad 1)
CH;-CO-CH, . Cogl dp@um\muhu@m\ aiial (3)

CoH~CHO_| 2 | porst ot noraton s o i €9
CHy~CHO_ | 3 | ot oot o g ns gy o) (4)
CeH —CHONa‘“
CHy - COOH ‘2’

CH NH QALAAY\&AJQMM&EL)AUA}J‘SMJJA




